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LESESTATIONEN FUR DIE AUTOMATISCHE AUSLESUNG VON SCHRIFTZEICHEN UND CODES (BARCODE, DATA-MATRIX-CODE) IN STAHL-, WALZ-, UND
ROHRENWERKEN.

War bis vor einigen Jahren die automatische Auslesung von gepragten oder gestempelten Schriftzeichen im Stahlwerksbereich oftmals eine nahezu unldsbare
Herausforderung, wird diese Technologie heute bereits bei vielen fihrenden Stahlunternehmen mit Erfolg eingesetzt. Durch Kennzeichnung und die automatische
Zeichenerkennung kann vom glihenden Vormaterial wie Brammen, Knlppeln, ,Beam Blanks" bis zum Endprodukt eine lickenlose, datenbankbasierte
Ruckverfolgbarkeit und Dokumentation aufgebaut werden. Selbst in einem rauen Umfeld kann durch innovative Verfahren der Mustererkennung, der
Bildverarbeitung und datenbankbasierten Plausibilitdtsprifung eine Erkennungssicherheit von nahezu 100% erreicht werden.
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MASCHINELLE INTELLIGENZ

Durch den Einsatz unterschiedlicher Methoden der ,Maschinellen Intelligenz” bei der Zeichenerkennung kénnen Markierungen bei Bewegung,
Vibration, Verschmutzung und bei glihendem Material erfolgen. Neben den klassischen Pragungen durch Stempelmaschinen lassen sich
auch andere Markierungen mit unseren Lesestationen sicher auslesen:

—+ Gepragte Schriftzeichen und Data-Matrix-Code
— Etiketten

= Tinten- und Farb-Signierungen

— Handschrift

— Gegossene Schriftzeichen

Somit kénnen nicht nur Werkstoffsorte (Legierung) und Charge automatisch erfasst werden, sondern auch zum Beispiel kritische
Prozessparameter (Messdaten beim StranggieBen) dem jeweiligen Vormaterial zugeordnet werden. Werden diese Parameter logisch
ausgewertet, kann eine vorausschauende Qualitdts- und Zuschnittplanung erfolgen und die weiterfUhrenden Prozesse konnen optimiert
werden.

Ein weiterer wichtiger Aspekt fr die Investition in eine automatische Zeichenerkennung ist die Materialflussverfolgung. Eine durchgehende
Materialflussverfolgung zwischen der Stranggussanlage und dem Walzwerk hilft Materialverwechselungen vorzubeugen. Hierzu werden in
der Regel mindestens zwei Lesestationen bendtigt. Eine Lesestation direkt nach der Markieranlage und eine vor dem Ofen zur
Wiedererwdrmung des Vormaterials. In manchen Fallen ist es sinnvoll eine zusétzliche Lesestation nach dem Ofen zu installieren z.B. wenn
Schmiederohlinge mit unterschiedlichen Verweilzeiten eingesetzt werden (Drehherdofen) oder andere Prozesse zu Materialverwechselungen
flhren kénnen.

APPLIKATIONSBEISPIELE

KNUPPEL-BRAMMENERKENNUNG “STAHLINDUSTRIE”

PRAGUNG KATALYSATOR (AUTOMOBILINDUSTRIE) -
DOKUMENTATION DER VERSCHIEDENEN PRUFSCHRITTE
WAHREND DER ENDKONTROLLE

Die Rohre mit spezialbeschichteter Oberflache zeigen
unregelmaBig reflektierende Zonen, sind aber dennoch unter
entsprechender Beleuchtung maschinell lesbar.

PRAGUNG EISENBAHNSCHIENE (WALZWERK)

Zu dieser Material- und Chargenkennzeichnung werden die
vorgegebenen Belastungsdaten wéhrend des Betriebes,
Einbauort und Zeitpunkt, Zugfrequenz und Tempo gespeichert.
Die Auslesung erfolgt bei einer sehr hohen Geschwindigkeit und
einer Temperatur von ca. 800°C.

FARBSIGNIERUNG COILS BEI 400°C
OBERFLACHENTEMPERATUR

Die nicht immer sauber gespruhte Punktschrift wird von einer
Kamera kontrolliert. Aufgrund der Textl&nge und der gekrimmten
Oberflache ist das Schriftbild verzerrt.

NADELPRAGUNG - NAHTLOS GEWALZTER RING
(RINGWALZWERK)

Die Kennzeichnung erfolgt direkt nach dem Walzen bei einer
Temperatur von ca. S00°C. Nahtlose gewalzte Ringe sind oftmals
Sicherheitsbauteile wie zum Beispiel Radreifen fir den
Schienenverkehr. Die Markierung dient nach dem VerglUten des
Ringes zur automatischen Identifikation bei der Vermessung,
Harteprifung und der mechanischen Bearbeitung. Diese
Prufwerte werden in das Prifzertifikat/Werkszeugnis
ubernommen.

ETIKETTEN - BRAMME (STAHLWERK)

Die rauen Umgebungsbedingungen und der Transport von
Brammen fihren zu Beschadigungen und Verwitterung der
Etiketten. Dies kann die Lesesicherheit von einfachen Barcode-
Lesegeréten erheblich einschréanken. Zudem muissen Etiketten
vor einer Weiterverarbeitung entfernt werden, da das Einwalzen
der keramisch beschichteten Etiketten zu Fehlern fihren kann.
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HANDSCHRIFTERKENNUNG

Auch manuelle Kennzeichnungen wie z.B. eine Farbmarkierung
mit einem Pinsel kbnnen grundsatzlich gelesen werden.

NADELPRAGUNG

Auf einem Rotorblatt einer Hubschrauberturbine, je nach
Bearbeitungszustand des Materials ist die Struktur der
Oberflache

FARBSTEMPEL
Mit ungleichmé&Bigen Farbauftrag.

SOFTWAREFEATURES UND VISUALISIERUNG

Die intuitiv bedienbare Software OCRExplorer-IV bietet unterschiedliche Module und dient zur Visualisierung, Archivierung und statistischen
Auswertung der Leseergebnisse.

P e ¢ Die Visualisierungssoftware ermoglicht eine On-Line Darstellung
e N = der aktuellen Leseprozesse von jedem berechtigten PC-

Arbeitsplatz im Unternehmen. Zudem dient die Software zu
Recherchezwecken und zur Einzelstickverfolgung. Aufgrund der
Daten kdnnen Informationen und Bilder zur Erstellung von Prif-
und Qualitatszeugnissen zur Verfigung gestellt und durch eine
Anbindung an ein Lagermanagement- / Materialfluss-
Verfolgungssystem konnen Informationen zum Lagerort und zur
geplanten Weiterverarbeitung/Auslieferung gesteuert und
geplant werden. Durch zuséatzliche Module wie z.B. das
Fingerprint-Verfahren oder Prif- und Checksummen-Routinen
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INSTALLATIONEN IN DER STAHLINDUSTRIE

Die OCR-Systeme sind flexibel und einfach auch in bestehende Industrieanlagen integrierbar. Es wird lediglich unter spezieller Beleuchtung
(LED- oder Xenon-Blitz) eine Kameraaufnahme erstellt. Damit ist eine sichere Erfassung auch gegeben bei:

= Werkstiicken in Bewegung

— mehreren Objekten im Bild

— heiBen Stahlteilen [bis 1200°C)

— groBem erforderlichen Betrachtungsabstand

— Fremdlichteinfall (auBer direktes Sonnenlicht)

Die Bilder zeigen einige Installationen im rauen Umfeld der Stahlindustrie.

PRUFZIFFER-/CHECKSUMMEN-
VERFAHREN

— Zusétzliche Prifziffern erhéhen die Lesesicherheit / - Kennung
Kontrolle der Korrektheit Charge

— Rekonstruktion von nicht lesbaren oder fehlenden Ziffern BIKIEPR AR

— Korrektur von Fehllesungen Protsifiam

Magliche Reduktion der Fehlerrate:
— mit 1-stelliger Prifziffer: auf 40 - 50 %

— mit 2-stelliger Prifziffer: auf 20 - 30%

FINGERPRINT-VERFAHREN

Die Ursache schlechter Lesbarkeit liegt in der Regel an Kratern
und Riefen auf der Oberflache. Das Fingerprint-Verfahren nutzt
solche Charakteristika, um Knlppel an spateren Lesestationen
anhand des Referenzbildes aus dem Stahlwerk
wiederzuerkennen. Dies funktioniert umso besser, je rauer die
Oberflache ist und stellt damit die ideale Ergénzung zur
Stempellesung dar.

INTEGRATION IN ANLAGEN UND IT-STRUKTUREN >
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